Energieeinsparungen mit
olfreien wassergekihlten
Kompressoren

Losungen zur Energieriickgewinnung (ER 90-900)




Branchen und Anwendungen

Warmwasser, das uber das Druckluftsystem erzeugt wird, kann zum Duschen

verwendet werden, zur Beheizung von Raumen und ist besonders geeignet fur
Prozessanwendungen. Der Einsatz von Warmwasser zur Kesselvoreinspeisung oder die
direkte Verwendung in Prozessen, die Warmwasser mit Temperaturen von bis zu 90 °C
erfordern, kann zu Energieeinsparungen bei kostenintensiven Energietragern wie Erdgas

oder Heizol fuhren.

Warmeangetriebene Kalteanlagen stellen eine weitere potenzielle Anwendung fir die
riuckgewonnene Warme aus dem Druckluftsystem dar und bieten Industrieunternehmen
zusatzliche Moglichkeiten zur Energieeinsparung.
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Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie

HeiBwasser oder Dampf werden in zahlreichen Verfahren
bei der Milchverarbeitung verwendet. Dampf wird

z. B. flir das Pasteurisieren, Erhitzen, Reinigen und
Sterilisieren von Gefal3en, Trocknen von Produkten

usw. verwendet.

In gréReren Molkereien werden fiir kontinuierliche
Prozesse enorme Mengen an heil3em

Wasser und Dampf bendtigt. Hier kann das
Warmertckgewinnungssystem des Kompressors
zu erheblichen Energieeinsparungen fiihren.

Pharmazeutische Industrie

In der pharmazeutischen Industrie und bei vielen
Herstellungsverfahren werden groRe Mengen an
Dampf bendtigt.

Die Temperaturtiberwachung bei der Fermentation sowie
Trocknungs- und Sterilisationsverfahren sind Teil der
taglichen Routine in der pharmazeutischen Industrie.

Bei solchen Herstellungsanlagen werden oft die
Reinigungsmethode CIP (Clean In Place), SIP (Sterilization
In Place), Sterilisationsverfahren flir Bioreaktoren

und Fermenter sowie Dampfbarrieren gegen

Bakterien verwendet.

Die Energie, die aus Kompressoren rickgewonnen wird,
tragt dabei zu einem besseren Betriebsergebnis bei.
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Automobilindustrie

Warmwasser und Dampf werden bei zahlreichen
Verfahren in der Automobilindustrie verwendet. Typisch
sind die folgenden Anwendungen:

e Vorlackierungs- und Lackierungsverfahren bei
StoRdampfern, Fahrzeugkarosserien usw. Warmwasser
wird beim Entfetten und fiir Phosphatbehalter
verwendet. Warmwasser oder Dampf wird
flr AuBenlufteinheiten und Verdunstofen in
Lackieranlagen verwendet.

e Heizung, Belliftung und Klimatisierung von
Produktionsraumen und Blirogebauden.

e Warmwasser kann flr Liftungsanlagen und/oder zur
Beheizung von Raumen verwendet werden.

e Fertigung von Antriebsstrangen/Getrieben, Motoren
und Motorteilen.

e Fertigung von elektronischen Bedienteilen.
e Hartungsprozess bei der Reifenfertigung.

e Dampf wird zur Warme- und Druckzufuhr bei
der chemischen Vernetzung von Gummi und
Vulkanisierungsmitteln eingesetzt.

Dementsprechend bietet das HeilBwasser-
Energierlickgewinnungssystem
betrachtliche Energieeinsparungen.
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Chemische Industrie

Die chemische Industrie sowie Raffinerien gehdren zu
den Branchen, die am meisten Dampf verbrauchen. Hier
einige Beispiele fir Anwendungen:

e Fir das thermische Cracken ist HeiBdampf mit einem
hohen Druck von bis zu 40 bar erforderlich.

e FirVerdampfer sowie fiir die Abscheidung
ist HeiBdampf mit einem mittleren Druck von
etwa 10 bar erforderlich.

e Fir die Begleitheizung sowie andere Anwendungen
ist HeiBdampf mit einem niedrigen Druck von
ca. 2 bar erforderlich.

Bei einigen Verfahren kondensiert der Dampf zu
Wasser. Hier kdnnen mit dem heilRen Wasser aus den
Kompressoren Verluste ausgeglichen werden.

Textilbranche

Zum Farben vonTextilien sind beachtliche Mengen
an warmem Wasser mit Temperaturen von 80 °C bis
90 °C erforderlich.

Das von den Warmertickgewinnungssystemen von
Kompressoren erzeugte HeilRwasser kann direkt flr
diesen Prozess verwendet werden.

Dampf wird auch fiir dasThermofixieren von Garn und
Fasern aus synthetischem Material verwendet, um
Formstabilitat, ein groBeres Volumen sowie eine erhéhte
Knitter- und Temperaturbestandigkeit zu erreichen.
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Holz-, Zellstoff- und Papierindustrie

Eine bedeutende Menge an Druckluft wird in der
Holz-, Zellstoff- und Papierindustrie verwendet. Auch
groRe Mengen an Dampf sind in den industriellen
Prozessen erforderlich. Dampf ist z. B. fiir das
Bleichen sowie flir Kocher, Zellstoffmaschinen und
Schwarzlaugenverdampfer erforderlich.

Elektronikindustrie

Dampf wird aufgrund seiner Reinheit und Sterilitat gerne
zur Befeuchtung verwendet.

Die Befeuchtung von Reinrdumen ist in der
Elektronikbranche, bei der Chipherstellung und in der
pharmazeutischen Industrie gangige Praxis. Da hierzu
kontinuierlich Dampf bendétigt wird, muss standig
Wasser zugefiihrt werden. Das heil3e Wasser aus

dem Druckluftkompressor kann verwendet werden,
um das zugeflihrte Wasser vorzuwarmen und so den
Energieverbrauch des Dampferzeugers zu senken.
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Nutzen Sie lhren Kompressor per
Knopfdruck auch als Energiequelle

Den Gesetzen derThermodynamik zufolge wird die Energie, die zum Verdichten von Luft
aufgebracht wird, in Warme umgewandelt. Der grof3te Anteil dieser Warme — mehr als
90 % - verbleibt in der verdichteten Luft und im Olkreislauf. Ein geringerTeil geht durch

Strahlung an die Umwelt verloren.

Wiérmenutzung
warmes Wasser

Luftausgang
komprimiert

Die zugefiihrte elektrische Energie stellt nicht die einzige
Energieform dar, die in das System eingeleitet wird. Die
Ansaugluft des Kompressors enthalt Wasserdampf. Die
im Dampf gespeicherte Warme wird durch Kondensation
im Zwischen- und Nachkiihler des Kompressors
freigegeben. Typischerweise betragt der Anteil der in der
Ansaugluft enthaltenen Kondensationswarme 5-20 % der
zugefiihrten elektrischen Energie.
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Der wassergekulhlte Aufbau des Kiihlsystems flir den 6lfrei
verdichtenden Schraubenkompressor der ZR-Baureihe

mit Energiertickgewinnung ermoglicht es, die Warme

aus der verdichteten Luft und dem Olsystem vollstandig
zu nutzen. Unterm Strich fiihrt dies, je nach Vor-Ort-
Bedingungen und dem Druck im Druckluftsystem, zu einer
Gesamtenergie-Riickgewinnung in Form von Warmwasser
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von bis zu 80-105 %. In den meisten industriell genutzten
Umgebungen sind Werte bis zu 95 % erzielbar.

Mit dieser Besonderheit setzt sich der wassergekuhlte,
olfrei verdichtende Schraubenkompressor der ZR-
Baureihe mit Energiertickgewinnung deutlich von jeder
anderen Kompressortechnik ab.

info@druckluft-keul.de



Potenzielle Einsparungen mit

Energieruckgewinnung

Referenzbedingungen

Betriebsstunden: 6.000 — Kesselwirkungsgrad: 80 %
Heizol? Erdgas®?

Kalorischer
Wert 43.000 kJ/I 39.000 kd/m3

Kosten 05€/1 0,6 €/m?
C0,/MWh 0,279t 0,203 t
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Ein 700-kW-Kompressor mit einer Energiertickgewinnung von 80 % kann jahrlich bis zu 400.000 | Heiz6l, 1.066 t CO, und 200.000 € einsparen.

W Energieriickgewinnung als Warmwasser bei Standortbedingungen ” Bei Referenzbedingungen unter Volllastbetrieb
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Bedientelil fir die Energieriickgewinnung

Die Bedienteile fur die Energiertiickgewinnung sind speziell daftr ausgelegt, die
Ubertragung der aus den wassergekiihlten, 6lfrei verdichtenden Kompressoren
ruckgewonnenen Energie an den kundenseitigen Prozess zu steuern. Das Bedienteil wird
zwischen Kompressor und dem kundenseitigen Kiihl- und Heizkreislauf installiert. Ein
modularer Aufbau garantiert die perfekte Integration der Energiertickgewinnung in die
jeweilige Anwendung.

SerienmaRiger Lieferumfang

m m m m e Wasserpumpe mit variabler Drehzahl
\
\

e Elektronisch geregeltes Dreiwege-Bypass-Ventil

° I§Iektronikon®-Mikroprozessor mit Grafikdisplay fur
Uberwachungs- und Steuerungssystem

e Gemeinsamer Grundrahmen, alle Leitungen und
Anschllisse eingeschlossen

e Schutzhaube
e Einpunkt-Einlass- und Auslassstutzen

e Integrierter Schaltschrank

e Einzelner elektrischer Anschlusspunkt

¢ Plattenwarmetauscher mit Edelstahldichtung

e Druckbegrenzungsventil
® Druckausgleichsbehalter
Vorteile e Automatisches Entliiftungsventil

¢ Druckzulassung, je nach lokaler Anforderung
® Regelung von Kuhlwasserdruck und -temperatur
des Kompressors flir einen optimalen Betrieb
des Druckluftsystems.

e Der Kompressor arbeitet unabhangig vom
kundenseitigen Prozess.

e Optimale Kompressorktihlwasser-Qualitat

e AnschlieBbare Kompressoren: Die erhaltlichen
Bedienteile konnen die Warmeenergie im
Kihlwasserfluss mehrerer wassergekiihlter
Kompressoren regeln: bis zu 4 Kompressoren kdnnen
an ein Bedienteil angeschlossen werden.

Die Bedienteile sind in 5 GroRen — ER 90, ER 275,

ER 425, ER 650 und ER 900 - erhaltlich, die in der

Lage sind, bis zu 900 kW riickgewonnener Energie

aus den wassergekuhlten, 6lfrei verdichtenden
Kompressoren handzuhaben. Der Energieverbrauch einer

Energierlickgewinnungseinheit betragt weniger als 4 kW. A B c
Abmessungen Lédnge Breite Héhe

Die umfangreiche Standardausfiihrung kann mit ER 90 - 900
einer Reihe anwendungsspezifischer Optionen Ohne Reserve-Warmetauscher und

9ssp P kundenspezifischem Warmetauscher });‘?O m?;' 1'590.0 mr:n 15590.0 mr'ln
ausgebaut werden. oder mit nur einem Wérmetauscher oll M 59inc e

(Reserve oder kundenspezifisch)

ER 90 - 900
Mit Warmetauscher 1.950 mm 1500 mm = 1.500 mm
und Warmetauscher fiir 76,8 inch 59inch 59inch

die Wérmeriickgewinnung
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Uberwachung und Regelung:
Optimale Leistung aus
kleinsten Kompressoren

Die Elektronikon®-Steuerung wurde fir die
Leistungsmaximierung lhrer Kompressoren und
Luftaufbereitungstechnik unter einer Vielzahl von
Bedingungen konstruiert. Unsere Losungen zeichnen
sich besonders durch eine hohere Energieeffizienz, einen
geringeren Energiebedarf, reduzierte Wartungszeiten und
weniger Belastung aus — weniger Stress flir Sie und das
gesamte Druckluftsystem. Visualisierung der tatsachlich
erreichten Energierickgewinnung und den damit
verbundenen Einsparungen.

Sonderausstattung

e Integrierter Warmetauscher fir
kundenseitigen Prozesskreislauf
Ein Plattenwarmetauscher mit Edelstahldichtung
flr Prozesswasser.

® Integrierter Warmetauscher
Stellt sicher, dass die angeforderte Temperatur des
Kihlwassers eingehalten wird, das zum Kompressor
flie3t. Sollte nicht die gesamte Warmeenergie (das vom
Kompressor erzeugte Warmwasser) im kundenseitigen
Prozess bendtigt werden, senkt der Frischwasser-
Kihlkreislauf, der mit diesem Warmetauscher
verbunden ist, die Temperatur weiter.

* Reserve-Wasserpumpe
Eine redundante Wasserumlaufpumpe mit variabler
Drehzahl, die selbsttatig anspringt, sobald die
Betriebspumpe ausfallt. Absperr- und Riickschlagventile
sind im Lieferumfang enthalten.

e Ankerschrauben
Zur Verankerung der Einheit auf dem Fundament

Intelligenz ist Teil des Lieferumfangs

Das hochauflosende Farbdisplay sorgt daftir, dass Sie die
Betriebsbedingungen der Anlage immer im Blick haben.

Die eindeutigen Symbole und die intuitive Navigation
ermdglichen einen schnellen Zugriff auf alle wichtigen
Einstellungen und Daten.

Uberwachung der Betriebsbedingungen und des
Wartungsstatus — auf diese Informationen werden Sie
bei Bedarf aufmerksam gemacht.

Die Anlage wird zuverlassig so gesteuert, dass immer
genau der bendtigte Druckluftbedarf geliefert wird.

Die integrierten Funktionen fiir Fernsteuerung und
Benachrichtigungen sind serienmallig enthalten,
einschliellich einer unkomplizierten Ethernet-
basierten Kommunikation.

Unterstutzung fiir 31 verschiedene Sprachen
einschlieBlich zeichenbasierter Sprachen.

Online- und mobile Uberwachung

Uberwachen Sie Ihre Kompressoren mit der neuen
Elektronikon®-Steuerung tiber Ethernet. Zu den
Uberwachungsfunktionen gehéren Warnanzeigen,
Kompressorabschaltung und Wartungsplanung. Fir
iPhone/Android-Telefone sowie fiir iPad- und Android-
Tablets ist eine App verfligbar. Damit haben Sie die
Uberwachung lhres Druckluftsystems (iber Ihr eigenes
sicheres Netzwerk in der Hand.




Druckluf t-Industrie-Service-Keul GmbH

Im Schutzengrund 54a
56566 Neuwied =,

Tel.: 02622/8854-0
Fax: 02622/8854-29

www.druckluft-keul de

Wir bringen nachhaltige Produktivitat

Wir stehen zu unserer Verantwortung gegenuber unseren
Kunden, gegenuber der Umwelt und gegenuber den
Menschen in unserem Umfeld. Wir sorgen dafur, dass Leistung

auch in Zukunft Bestand hat. Das ist, was wir nachhaltige
Produktivitat nennen.
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